Jahrgang 2004

Fachrechnen

Gewerbliche Lehrabschlusspriifungen

Hochbauzeichner /

Hochbauzeichnerinnen

Serie A

Name, Vorname:

Prafungsnummer:

Zeit Zum Losen der 6 Aufgaben stehen Ihnen 90 Minuten zur Verfigung.

Bewertung

keine halben oder Viertelpunkte vergeben.

Hilfsmittel

Fir jede vollstandig geldste Aufgabe werden 12 Punkte erteilt. Es werden

Formel- und Tabellenbilicher ohne Berechnungsbeispiele sind gestattet,

ebenso Netz unabhéngige, nichtdruckende elektronische Taschenrechner.
Die Hilfsmittel dtrfen nicht ausgetauscht werden.

Lésungsweg

Resultate ohne Ldsungsweg zéhlen 0 Punkte.

Genauigkeit
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Der Lésungsweg ist lickenlos - wo nétig mit Handskizzen - darzustellen.

Zwischenresultate sind um eine Stelle genauer als das Endresultat zu
berechnen (erst am Schluss runden!).

Unterschrift der Priifungsexperten:

Punkte:

Note:

Sperrfrist:  Diese Priifungsaufgaben diirfen nicht vor dem 1. September 2005 zu Ubungs-

zwecken verwendet werden !

Erarbeitet durch: Fachausschuss Rechnen Hochbauzeichner

Herausgeber:

DBK, Deutschschweizerische Berufsbildungsamter-Konferenz, Luzern







Lehrabschlussprifung HBZ 2004, Fachrechnen Projektinformation

EINLEITUNG

Kurzbeschrieb Projekt ,,EFH Schérer” im Wiesengrund

Das vom Architekten Bruno Staheli aus Frauenfeld geplante, grossziigige
Einfamilienhaus fiir eine kinderreiche Familie steht an einem leichten Hang

inmitten eines Einfamilienhausquartiers.

Die klare Nutzungsaufteilung in ein Erdgeschoss mit Eingang und Kinder-
zimmern sowie in ein Obergeschoss mit Wohn- Essbereich und Elterntrakt,
spiegelt sich auch im architektonischen Aufbau.

Das ,aus der Erde wachsende" Erdgeschoss ist als Sichtbeton-Sockel
ausgebildet, wahrend das allseitig mehr oder weniger auskragende Ober-
geschoss mit einer blaugrau verputzten Aussenwérmed&mmung versehen ist.
Das leicht geneigte Pultdach verleiht dem Wohnbereich mit vorgelagerter,

grosser Terrasse eine spezielle raumliche Qualitat.

Die voll beheizte, verglaste Fortsetzung der Terrasse im Haus bildet mit dem
grossen Esstisch das Herzstlck des Hauses.
Eine wuchtige Betontreppe verbindet die Wohnbereiche mit dem als Sockel voll

integrierten Schwimmbad und dem einfach gestalteten Garten.




Lehrabschlusspriifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A

Aufgabe 1
Statik (Bodenpressung)

Aufgabe 1

Statik (Bodenpressung)

Welche Bodenpressung ( 4 in N/mm?) tibt das geflllte Bassin aus?
Gegeben: # Beton 2,5 t/m?®, fWasser 1,0 Ym®, g =10 m/s?
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Aufgabe 1 Serie A (HR. Reimann) LAP 04



Lehrabschlussprifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A

Losung Aufgabe 1

Statik (Bodenpressung)

Aufgabe 1 Serie A (HR. Reimann) LAP 04



Lehrabschlusspriifungen

2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A
Aufgabe 2

Koten und Gefille Eingang

Fur die Umgebungsarbeiten im Eingangsbereich sind die Koten in den Punkten A und B,
sowie die Gefalle 1 und 2 zu bestimmen ( */.0.00 = 458.50).
Die Strasse weist ein gleichmassiges Gefalle auf.
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Aufgabe 2 Seris A (W. Ochsenbein) LAP 04




Lehrabschlussprifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A

Losung Aufgabe 2
Koten und Gefille Eingang

Aufgabe 2 Serie A (W. Ochsenbein) LAP 04



- Lehrabschlusspriifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A

Aufgabe 3

Volumenberechnung
Betonbriistung Siid-West-Fassade

Ermitteln Sie das Volumen der gezeichneten Betonbriistung fir das Vorausmass flir die
Baumeisterofferte. Dabei soll zum effektiv ausgerechneten Volumen noch 5 %
Volumenzuschlag beriicksichtig werden.

Die Starke der Briistung betragt 18 cm.

Ermitteln Sie in einem 1. Schnitt die Oberflache (Ansicht) der Betonbristung.
Berechnen Sie anschliessend das gesuchte Volumen.

(Masse in m, Resultat auf 2 Stellen genau)
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Aufgabe 3 Serie A (R. Spiess) LAP 04



Lehrabschlusspriifungen
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen

2004

Lésung Aufgabe 3

Volumenberechnung
Betonbriistung Siid-West-Fassade

Aufgabe 3 Serie A (R. Spiess) LAP 04



Lehrabschlussprifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A
Aufgabe 4
U-Wert-Berechnungen (Aussenwiénde, Vergleich)
a) Berechnen Sie den U-Wert (Warmedurchgang) des Wandaufbaues im OG
(Kache, mit Aussenddmmung) geméss der nachfolgenden Skizze:
e
// Einige Zahlenwerte:
expand. Polystyrol EPS: A = 0.088 W/mK
o o Glasschaumplatten: A = 0.044 W/mK
3 5 Stahl- / Sichtbeton: A = 1.80 W/mK
= =2 Mauerwerk Backstein MBNV A = 0.44 W/mK
< x Innen-Putz: A = 070 W/mK
/ Gipsplatten: A = 040 W/mK
7 Aussen-Kunststoffputz: A = 0.87 W/mK
£ 5 § £
QO (5] " “ THY
- o 0 o Warmeibergangskoeffizient h
s = - (friiher a-Wert) in W/m2e°K ,
- Wirmetibergang innen: hi = 1/8
Wirmetlbergang aussen: he = 1/23

Wandaufbau (Aussendammung):
Aussenputz, Kunststoff 1.5 cm
Wéarmedammung EPS 14 cm
Mauerwerk Backstein, MBNV 17.5cm
Innenputz 1.5 cm

( U-Werte werden auf zwei Stellen nach dem
Komma angeben und immer aufgerundet )

b) Bgrechnen Sie die notwendige Warmedammstéarke dieses Wandaufbaues im EG
(Zimmer, mit Innenddmmung) geméss der nachfolgenden Skizze, wenn der gleiche
U-Wert (Warmedurchgang) wie in Aufgabe 4 a) erreicht werden soll.

Aussen
Zimmer

l 20 cm J..X..cm 4.0 cm
b t 8

Aufgabe 4 Serle A (T. Friedrich) LAP 04

Wandaufbau (Innenddmmung):
Aussen: Sichtbeton 20.0 cm
Wéarmedammung mit:
Glasschaumplatten ....... cm
Gipsplatten 4 cm

Papiertapete (nicht einrechnen)

( Dédmmstérke auf den nédchsten Zentimeter
aufrunden )



Lehrabschlussprifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A

Lésung Aufgabe 4

U-Wert-Berechnungen (Aussenwinde, Vergleich)
a)

Aufgabe 4 Serie A (T. Friedrich) LAP 04



Lehrabschlussprifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A

Aufgabe 5

Flachenberechnung (Planimetrie)
Arena mit Natursteinsitzstufen

a) Der Boden der Arena soll bekiest werden.

Berechnen Sie die zu bekiesende Flache in m2 auf drei Stellen genau (gerasterte
Flache).

b) Die Natursteinsitzstufen werden nachtraglich gestock.
Berechnen Sie die zu stockende Flache in m2 (nur Sitzflache) auf drei Stellen genau.
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Aufgabe 5 Serie A (U. Meyer) LAP 04



Lehrabschlussprifungen
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen

2004

Lésung Aufgabe 5

Fladchenberechnung (Planimetrie)
Arena mit Natursteinsitzstufen

Aufgabe 5 Serie A (U. Meyer) LAP 04



Lehrabschlussprifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A

Aufgabe 6
Offertwesen, Anlagekosten

Die Rechnung flr das Verlegen der Teppiche belauft sich nach Abzug von 12 % Rabatt und
2 % Skonto auf netto Fr. 12'139.— (inkl. MwSt. von 7.6%).

Die Bauleitung akzeptiert diesen Betrag nicht, da eine Position im Wert von brutto Fr.2'280.—
nicht ausgefthrt wurde.

Wie lautet der neue Rechnungsbetrag?
(Resultat auf Rp. 5 gerundet)

Aufgabe 6 Serie A (R. Keiser) LAP 04



Lehrabschlusspriifungen 2004
Hochbauzeichner/Hochbauzeichnerinnen
Fachrechnen A

Losung Aufgabe 6

Offertwesen, Anlagekosten

Aufgabe 6 Serie A (R. Keiser) LAP 04






